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l"NE voiture moderne deit pouvoir rouler vite sur nimporle quelle
route. En outre, on doit y étre aussi confortablement installs que
chez soi dans un bon fauteuil.

Pour atteindre ce double bul, i} faut tour & tour vaincre les inega-
lites de Iz route, résister au vent, dompter la force centrifuge, mai-
triser les mouvernents aussi désagréables que divers, tels que le raults,
e tangage, le galop, etc,
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UAND on roule seul dans une voiture, elle est chargee de 60 a
70 kilos en general Mails si g persobnes v oprennent pliee
in_charge passe 2 350 kilos environ, L ressorts seront done un pen
affaisses sous la charge Suivant quelle roule a vide ou a pleme charge
la voiture sera plus ou moins hante au-dessus dit sol
La bonne tenus de ronte exige que ln voiltre soit touiours a la
MEME HAUTEUR AU-DESSUS DU SOL.

I A caracléristignue essentielle dun ressort est son élas-
4 ficite @ a peine libéré de o contramte gu'sn lui im-
pose, 1l tend a4 reprendre su forme primitive.

Lorsqu'on roule duns un trou, le ressort de suspension
s'affaisse ;. sur un des d'ane, i se comprime

Une fois le dos d'dne franchi, le ressort se détend brus-
quement. Il va ainsi projeter tos passapers au plafond de
la voiture, comme des balles de tennts Dans le Jargon
automaobile, c'est ce qu'on appelle l& COUP DE RA-
QUETTE.

VANT de revenur a sa position de repos, la bune du
A ressory va osciller et Inire balancer la carvossere
Apres le premier coup de raguelte, e baluhcement va se
pourswivre. Sans doute son amplitude -l en dmi-
nuant, mais L Fers plen suullfnorond pas moaing. Ce
mouvement suppelle e GALOP won dit encore je < pomn-
page <1 I faut Je freince an plus ot scus pette dacriver
vannd a la moindre ftape
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UAND un nawvire falt route parallélement A la créte des 1 le navire vogue face 4 la houle, 1 va tour a tour grimper
vagues, il se couche tantdt sur le fane droit, tantol sur le . sur la créte des vagues el plonger dans les creux; c'est LE
flanc gauche.- 1} « roule - Les passagers ont le mal de mer. LE TANGAGE,
ROULIS se produit avee une voiture dont les ressorts sont 1rop On retrouve le méme mouvement dans une voiture mal sus-
souples sur une route ou les nids de poule s'échelonnent 4 droite pendue qui roule sur une chaussée légérement onduleée. Elle
et a gauche (ou encore dans les virages alternes) tangue, Ce mouvement de bascule est fort désagreable

» i o

" N doit pouvolr rouler en voiture par tlous les l ANS un virage que l'on franchit & vive allure, la carrogserie s'incline
temps. Quand le vent souffle en tempéte sur le a Vextérieur du virnge sous In poussee de celle force de la nature
fiane de la voiture, il la fait pencher dun e¢dté, Ce quon sppelle it FORCE CENTRIFUGE, C'est elle gul plugue e eaillou
n'est pas ben pour la teénue de route; il faut gue la gans o fronde tant qu'on la fait tourner

s Traciion-Avant Citroén dompie la farce centrifuge.

L flongesn
/

o N revanche,
4 si l'on don-
ne un coup de
frein brutal, la
iture Aeero-
chée a la route,
v plonger, pi-
quer du nez On
Hirait qu'elle sa-
d'un  pro-
; coup  de
chapeau,

Ce sulut n'esi
pas salutaire
pour les passa-
2ers

vorture puisse resister au VENT LATERAL.

étre agreable, ia suspension est trop ¢las-

et gu'un démagre mireusement avee toute
i'.-.-“h: J.-ll‘m-.u‘ la v > VE *-‘“l““l'-l.' e va rI‘ OUTES les rouies ne sont pias plate:
-‘:'“:H;';p ..: <1.‘+'L|. il r‘ I,It. ‘eperon on ne Ul pas rouler e
1 cabree tan! 1 continuera 4 acce- 1 =, . i
T 8 : sanLueTe 8 o L3 pencher vers le

il faut ref AGE comme on ni-

dil pur-sang

4 mentansment a

Quandg on conduit VILE, CEs DIFE POACIES




H ! Si on pouvait inventer un systéme dans lequel la carrosserie .
. resterait toujours horizontale et parallele au sol, avec beatucoup P
ou peu de passagers, par calme plat ou par tempete, en ligne droite ou
en virage, ce serait Ulidéal, ce seraiy LA SUSPENSION PARFAITE, § { ;
On arrivera probablement un jour & cette perfection puisque, Lous y
les jours, & force de recherches, on s'en rapproche. La suspension
hydropneumatique & marqué une étape séricuse dans cette vole -

‘ BSERVEZ un maulet en montagne, Il o quatre paties

independantes, il est bien suspendu sut des mus
ressorts obeissants et indépendants. I1 peut flechir les
deux pattes de droite s'il marche 4 flane de coteau, pour
malintenilr son chargement horizontal

11 est aussi indispensable pour une voiture de s'adapter
aux inégalités du sol,

Ce n'est pas avec un chariot 4 deux essieux rigides
qu'on y atrivera. Il faut que les 4 roues puissent se debat
tre séparement au gre des cahots de la route. Une bonne
suspension exige 4 ROUES INDEPENDANTES.

*

l' ARMI les nombreux materiaux avec lesquels on peit

faire des ressorts, il v a les gaz. Pour ia suspension
de ses voitures, Citroen a choist les gaz parce gu'ils sont
bien plus élastigues que Vacier quand on les comprune

Pour les comprimer, on se sert d'un piston. Pour trans-
mettre la pression, on utilise un liquide spécial

A la ripueur, ce hguide pourrait étre de l'eaw, et le gaz
pourrait étre de I'air,

En grec. I'eau se it UDOR (ou HYDRO). L'air se dit
PNEUMA . ains: est né le mot HYDROPNEUMATIQUE
qui désigne la suspensian Citroén.

e, ;;mem;w&;w 4

LS de course ont evidemment sonne la préférence 4 la tenue de
le route; les constructeurs de veoilures de grand luxe au cenfort,
puiss« aller vite en toute sécurite, c'est-a-dire « tenir la Pour la premidre fois dans 'histoire de la suspension auto-
raute =. Or, i se rouve gue, pour bien tenir la route, la suspen- mohtle, CTTROEN n réussi, grice 4 Ihydropneumatique, a conci-
sion doit étre trés fortement amortie, ce qui la rend tres dure lier les inconeiliables : Confort et sécurité vont desormals de

QUR étre tres confortable, une voibire a bescin de ress
trés flexibles. Mais le confort n'est pas tout. Il faut qu'

Ainst, dans Mautomobile, le confort a toujours été en contradic- palr
tion avec la sécurité, Ce systéme entierement nouveal permet de realiser en meme
En utilisant Vacter, Vhutle ou le caoutchouc, les ingénieurs de tenips

I'automobile du mende entier se sont efforces, avec plus ou
moing de sucees, de fnire une Moyenne, Ul compronis entre les
exigences du confort et eclies de la teoue de route Pour les
vitessea modérees, entre 30 el 60
& 'heare, on peat dire que tous )
les prands constructeurs ¥y ont a 3
peu pres reéusst

Mais pour les grandes vilesses,
plus de 100 2 'heure par exem-
ple. i1 a toujours Ialla choisir ~
qjtre le confort et la tenue de \(\‘ )
route L A
Les constructeurs de voitures

I plus grand confort connu & ce jour;
la meilloure tenue de route aux plus grandes vitesses.

Le secret ? Remplacer 1'elasticite des ressorts d'acler par
Iélasticite d'un gaz compri-
me. La carrosserie d'une Ci-
Lroén repuse  sur 4 petits

L . matelas pneumatiques, conte-
nus dans les spheres de sus-
pension.

L'histoire de la suspen-
ston se termine ninsi avee la
disparition des ressorts me-
talliques.
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l AUTOMOBILE est nee a la fin du siecle dernier. Ses pro-
4 gres sont le Ifruit de nombreuses inventions geniales faites
dans tous les pavs du monde

Le 28 avril 1873, un Francais, Amedee Bollee, faisait breveter
la direction par (ram avant a deur pivots, Cest une découverte
aussit impertante que ceile du joint de Cardan ou du différentiel
de Pecquenr, on encore des pneumatiques demontabies

I"N 1878, e constructeur prodigieux presentait la « Man-

4 ceile » taujourd'hur au musee de Compiegne). Cest la pre-
miere voiture du monde a roues avant indépendantes L'inde-
pendance des roues est a la base des pius grands perfectionne-
ments de la suspension automobile. 11 a fallu pourtant preés
d'un demi-siécle avant quon sache fabriquer en serie des roues
mdapendalnites.

4

les moles

se delend

Le ressort est a

y est an corps humain
Y Les ressarts en

mecanigue ce gue le muscie t"k
caoutrhole sont ceux Qui res-

semblent le plus aux muscles, ces ress \
Uy ceps se compose 3
e sont des paguets de fibrilles on ¥ 4
e mivroscope permet de voir un empilace de disques 4
clairs el de disques sombres. Ces disques saplatis-
sent ou se gonflent quand .e biceps se contracte o

e
¥
- .
I A suspension automobile de Lavaud., en caout-
. 4 rchouc, a un dessin gui évogue elrangement la #

ne du « mone

\
’
2 UT  dit suspension o dit ressort = T \\ Lo ,
/ f},/ ; # exisle une infinité de ressorts Pour en fabri- % ; !
2 d . ; ¢ ( 142
e /;d”‘* 7 quer, I'homime a ulilise fous ies maleraur imagi- e benicn
v nables le bois. le cuir, le bronze. ["acier, Thuile, \ e
1 4 &
I'awr, la vapeur, e caoutchouc, ele, en un mot, tout \ 7
ce gul est plus ol mos elastique % .’..{?.-f’zua’(/

iris de chair
Liques wppe-

dleicments el

4

I'elément des fibres muscl




ES formes des ressorts sont encore plus variées que leur matiére @ il ¥ & des ressorts en V, en zigzag. en spirale, en lame. en
tube, en anneau, en boule, en rondelles empilées, en boudin, en hélice, en barre, en soufflet, etc. .

L ‘ESSENTIEL d'un ressort c'est — évidemment — d'étre élastique.

Qu'est-ce que l'élasticité ? C’est la propriété qu'ont certains corps de
reprendre leur forme quand on cesse de les déformer. La lame d'une épée, par
ex., se laisse courber ; mals, qu'on la liche et elle redevient droite.

La nature nous donne mainte image de l'élasticité : le roseau, par exemple,
qui plie et ne se rompt pas. D'aprés Ja morale du bon La Fontaine, c'est 'orgueil
qui a terrassé le chéne. Le physiclen dirait simplement . « Le chéne est moins
elastique que le roseau. »

ANS les barres de torsion des Citroén « 11
Légéres » les ressorts & boudin de la 2 CV
ou les spheéres de la DS 19, wout se passe comme
sl y avail un petit lutin : Elastos
I! prend la forme et la taille qu'on lui im-
pose mais, & peine a-t-on le dos tourné et le
lache-t-on qu'il reprend sa forme primitive
Nous pouvons le tordre en tire-bouchon : il se
détordra tout seul. 8'1] était grand. par exemple,
comme une boule de billard, nous pourrions a
volonté le dilater jusqua ce qu’il atieigne la
grandeur d'un ballon de football ou le compri-
mer & la grosseur d'un petit pols. Mais, dés gue
nous le laisserions libre, 1l reprendrait aussitot
sa Lallle de boule de billard.

1 'EST Elastos qul, enfermé dans le ballon de football, le ouverfe, Elastos reste sage : Elastos a de la place; il séchappe
fait rebondir Quand le ballon tombe sur le sol, il s'ecrase par la valve ouverte. Puisqu'on ne l'a pas déformé, il n'a pas

un peu ; Elastos devient donc un peu plus petit. Pour retrouver besoin de rebondir; le ballon tombe a4 plat, Méme phénomene
son espace vital, il va riposter. Il se détend; il falt un bond et avec une pompe de velo; si je bouche son orifice et gue j'ap-

entraine le ballon en I'air En revanche, si la valve du ballon est puie, je comprime Elastcs. Lachons le piston, il rebondit.

i
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U début des rhemins de fer, on a suspendu les roues des paralysull l'élasticité | cest comme s ny avait pius eu de

’ i wagons a des ressorts & lames d'acier. Les James sont empi- ressort : il en resyltaal que les wagons des premiers chemins de

lees les unes sur les autyes et retenues ensemble par des brides fer déraillatent On a deone remplace les ressorts a lames par des

Les lames doivent glisser les unes sur les autres, pour cela, i ressorts a boudin ou en hélicel Séparées < autres

faut bien les graisser. ce n'est pas touours facile A la longue, la les spires du ressort a boudin se moguent de la rouille qu!
routile venait s'y lover ef. empechant quelles glissent hibrement v'empéche pas le boudin de se comprimet

Leumped ope haid”

L y a vingl-deux ans déja que (‘nroén a r(r:ngpiavé les = a -

ressorts a4 lames des B2, B12, B 14 4 el par une L z -
autre forme de ressorts, la barre de torsion. Toules les 7] %"3"00 (O=3]
Tractions-Avant * 11 Légéres, 11 Normales, Familiales et . A suspension de la Cittocn DS 19 1le comfiporte ni barre de torsian
Commerciales 11 CV, et méme les fourgons type H sont 4 11 ressort & boudi La DS 19 nutilise plus lelasticité de ier
suspendus par barre de torsion. Les ressorts a boudin de mais celle de 'alr Cest evidemment hien plus doux Chacune des roues
la suspension 2 CV sont une varielé de barre de torsion : repose sur un petit matelas daiwr comprimmé dans quatre boules quon
ce sont des barres de torsion enrouiées en hélice appelle les spheres de suspension.

s‘! on  lent comptle des " N 4 fabrique aussy des ressorts en caoulchouc
ceei pneus des roues, orn peut Certains systemes [onctlonhent comine les
dire que la DS 19 roule sur pe- barres de torsion Un gros cylindre de caoutchoud
tits matejas pneumaliques ('est soutient le bras de suspension. Sous les cahots
ainsi que la DS 19 semble voler de la route, ce cyhndre de caoutchour se tord et se
au ras du sol. On y esl porte détord comme le ferait une barre de torsion

comme sur le « LApIS magique -
des Mille el une Nuits

‘ N a aussi fabriqué des res-

sarts liguides N'esi-ce pas
extraordinaye ? On nous ap-
prend a 'éccle que les gaz (l'air,
par exemple: peuvent facile-
ment &lre COMPrimes, mals pas
les liguides. Ce n'est pas tout a
fait exact Les liguides Uhuile
ou ia glyrérine, par exempie)
peuvent étre comprimes eélasti-
guement: 1l suffit dappuyer
beaucoup pius forl gue sur les
gaz voila tout,

Cest John Canton qu! a dé.
couvert. en 1761, que les liqui-
des etatent compressibles (com-
me le caoutchouc, dailleurs,
nous le verrons plus loin

A puissunce egale, les ressoris
igquides  orcupent environ dix
fols moins de place et sont dix
ftois moins lourds que les res-
sorts d'acier S

C'est avec des ressarts liqui- N
des de ce genre que solt equi- ) — Z
pes les trains datternsage des ( zzf m
avions anglais Helifor, qui pe- ABULLHEUL L
=enl prés de 30 tonnes
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U lieu de mrdre le caoutchouc, on peut aussi l'écraser, le
i presser - ¢'est le cas de la suspension automobile de Lavaud
wvoir plus haut) ou de la suspensicen Harris L.enn Laisne Dans
ce cas-1a, on laisse au caoutchouc un peu de place pour lui per-
mettre de se déformer, c'est-a-dire de jouer son role élastique

U lien de tordre, daplatir ou de comprimer le

caoulchoue, on peut encore l'stirer On fait ainst
des ressorts en cacutchoue en forme d'anneau. On fait
des paquets de ces anneaux de différents diametres La
roue est accrochée sur ces paquets d'anneaux eélasti-
ques. (Ce systeme est ufilisé sur certaines volturettes
et certains scooters.)

¢

N V.7 (ﬂ‘f"«“.‘o e e
:& E caoutchouc se latsse deformer facilement, mais, pour le

comprimer c'est toute une histoire, a4 moins d'employer
de trés fortes pressions (plus de 1C00 kg par cm2y Il se com-
porte alors comme un uqm(ie. Un systeme de suspeusion utilise
cetle compressibilité. Clest la compression hydrostatique

'I‘OUT seuls. les res-
sorts ne suffisent pas
A assurer une suspension
parfaite ; 1l faul souvent
compléter leur action par
celie des amportisseurs et
des anti-ronlis. Les amor=
tisseurs Servent a empé-
cher le rebondissement de
la voiture Iis n'amortis-
sent pas les choes mais le
balancement

Dans le prochain nu-
mero de Tintin Automo-
hile nous  verrons  les
cusse-1éte mie les inge-
tieurs  dotvenn  résoudre
pour fabriquer des sus-
pensions qui  permettent
daller trés vite sur n'im-
porte quel chemin
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