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DISPOSITIF ELECTROHYDRAULIQUE DE CORRECTION DE HAUTEUR DE LA CAISSE D’UN VEHICULE

AUTOMOBILE A DEUX ESSIEUX.

@ Dispositif électrohydraulique de correction de hauteur
la caisse d’un véhicule automobile a deux essieux com-
prenant pour chacun des deux essieux des organes hy-
drauliques 2 de suspension associés a un moyen de distri-
bution 7 apte a les relier alternativement a une source de
liquide sous pression 11 ou & un réservoir 13.

Selon l'invention un seul moyen de distribution 7 est as-
socié aux organes 2 de suspension des deux essieux E1,
E2, et un répartiteur 5 relie au moyen de distribution alter-
nativement les organes 2 de suspension de I'un ou de I'au-
tre des essieux.
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L'invention concerne un dispositif électrohydraulique de correction
de hauteur de caisse d'un véhicule automobile a deux essieux.

On connait déja des dispositifs de correction de hauteur de véhicule
automobile a suspension hydropneumatique comprenant pour chacun des
deux essieux des organes de suspension associés & un moyen de
distribution hydraulique désigné correcteur de hauteur, apte & les relier
alternativement a une source de liquide sous pression et & un réservoir.
Le moyen de distribution peut étre constitué d’'un distributeur a trois états
avec tiroir actionné mécaniquement, ou d'un ensemble de deux
électrovannes a deux états.

De tels dispositifs de correction de hauteur donnent satisfaction
mais sont de réalisation colteuse et complexe du fait qu'ils comprennent
deux moyens de distribution, respectivement associés aux deux essieux,
ce qui impligue notamment un grand nombre de raccords et de
canalisations. Le coult et la complexité du dispositif sont encore plus
importants dans les dispositifs usuels qui utilisent des circuits
hydrauliques a « centre fermé » c'est-a-dire dans lesquels la source de
pression est un accumulateur hydropneumatique alimenté par une pompe
par l'intermédiaire d'un conjoncteur/disjoncteur assurant le maintien entre
deux seuils déterminés de la pression dans I'accumulateur.

L'invention a pour but de réduire ces inconvénients en proposant un
dispositif hydraulique de correction de hauteur, au droit des deux essieux,
qui soit plus simple et moins colteux que les dispositifs usuels.

L'invention a pour objet un dispositif électrohydraulique de
correction de hauteur de la caisse d'un véhicule automobile a deux
essieux comprenant pour chacun des deux essieux des organes
hydrauliques de suspension associés a un moyen de distribution apte &
les relier alternativement a une source de liquide sous pression ou & un
réservoir, caractérisé en ce qu'un seul moyen de distribution est associé
aux organes de suspension des deux essieux et un répartiteur relie au
moyen de distribution alternativement les organes de suspension de I'un
ou de l'autre des essieux.
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De préférence, le moyen de distribution est & trois états, dont un état
de repos ou il isole les organes de suspension de la source de liquide
sous pression et du réservoir, et est constitué de deux électrovannes dont
l'une relie la source de liquide sous pression alternativement au
répartiteur ou au réservoir en constituant un circuit & centre ouvert, et
dont I'autre est susceptible de relier le répartiteur au réservoir.

Selon un mode de réalisation, le moyen de distribution est une
électrovanne & deux états qui est propre a relier le répartiteur
alternativement au réservoir ou a une électropompe fonctionnant
seulement lorsqu’elle est reliée par cette électrovanne au répartiteur.

selon un autre mode de réalisation, le moyen de distribution est a
trois états, dont un état de repos ou il isole les organes de suspension de
la source de pression et du réservoir, et est constitué de deux
électrovannes dont I'une est susceptible de relier le répartiteur a un
accumulateur hydropneumatique alimenté par une pompe par
I'intermédiaire d'un conjoncteur/disjoncteur en constituant un circuit a
centre fermé, et dont I'autre est susceptible de relier le répartiteur au
réservoir.

Selon une caractéristique avantageuse, les électrovannes sont
commandées par un calculateur recevant des signaux de capteurs de
hauteur disposés au droit de chaque essieu du véhicule.

On a décrit ci-aprés, a titre d'exemples non limitatifs, trois modes de
réalisation d'un dispositif hydraulique pour la commande d'une
suspension selon l'invention, en faisant référence aux dessins annexés
parmi lesquels :

- la Figure 1 est le schéma d'un premier mode de réalisation du
dispositif selon linvention muni d'un circuit hydraulique & « centre
ouvert » ;

- la Figure 2 montre une variante du premier mode de réalisation de
lafigure 1 ; et

- la Figure 3 est le schéma d'un autre mode de réalisation du
dispositif selon linvention muni d’'un circuit hydrauligue a « centre

fermé ».
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On a représenté a la figure 1, un dispositif de correction de hauteur
de la caisse d'un véhicule automobile qui comprend, pour chague essieu -
train de roues- avant E1 ou arriere E2, deux éléments de suspension
hydropneumatique 1 comportant chacun un cylindre de suspension 2 et
une sphére de suspension 3 enfermant un ressort pneumatique.

Les deux cylindres de suspension 2 de chaque train de roues sont
reliés entre eux par un conduit 4 qui est relié & un répartiteur 5 tel qu'une
électrovanne EV2 par un conduit 6 ou 6' respectivement pour le train
avant E1 et pour le train arriére E2.

L’électrovanne EV2 est propre a relier alternativement les conduits 6
et 6’ 4 deux électrovannes EV1 et EV3 formant un moyen de distribution 7
par l'intermédiaire de deux conduits respectivement 9 et 10.

L’électrovanne EV1 est propre a relier a une pompe 11 -ou source
de liquide sous pression- par [lintermédiaire dun conduit 12,
alternativement au conduit 9 et au réservoir 13 par un conduit 21.

La pompe 11 usuellement entrainée par le moteur du véhicule non
représenté est reliée au réservoir 13 par lintermédiaire d’'un conduit
d’aspiration 14.

Le conduit 12 est relié au réservoir 13 par un clapet de surcharge 19
et un conduit 20 afin d'y ramener le liquide lorsque la pression dépasse
un seuil déterminé dans le conduit 12, quand I'électrovanne EV1 relie la
pompe 11 aux cylindres 2. L ’électrovanne EV3 est susceptible de relier le
conduit 10, donc le répartiteur 5, au réservoir 13 par l'intermédiaire d'un
conduit 15.

On notera que les trois électrovannes EV1, EV2 et EV3 sont des
électrovannes a deux états, dites « tout ou rien ».

Les électrovannes EV1, EV2 et EV3 sont commandées par un
calculateur 16 qui est relié a deux capteurs 17 et 18 détectant la hauteur
de la caisse du véhicule au droit des deux essieux, et a cet effet associés
a la barre anti-devers 19 de I'essieu correspondant.
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Ce calculateur 16 peut recevoir les informations d'autres capteurs,
tels gu'un capteur de frein principal ou secondaire du véhicule afin
d’inhiber des corrections intempestives.

Ainsi le calculateur 16 pilote les électrovannes EV1, EV2 et EV3
d’une maniére qui va étre expliquée plus en détail ci-dessous.

Dans une position de hauteur de caisse normale, c'est-a-dire
correspondant & une hauteur déterminée, le calculateur 16 place les
électrovannes EV1 et EV3 dans leur état de repos, comme représenté sur
la figure 1, de sorte que le liquide provenant de la pompe retourne au
réservoir par le conduit 21, I'écoulement s'effectuant ainsi a centre ouvert,
et que les cylindres de suspension 2 de I'essieu arriére et de I'essieu
avant soient isolés de la pompe et du réservoir, respectivement par
I'électrovanne EV1 et par I'électrovanne EV3.

Lorsque le véhicule est trop haut ou trop bas au droit d'un essieu, le
capteur de hauteur correspondant (17 ou 18) envoie un signal au
calculateur 16 qui excite les électrovannes de maniére & placer celles-ci
dans leur état ou elles relient les cylindres de suspension 2 au réservoir
13 (échappement de liquide) ou a la pompe 11 (admission de liquide).

En fonction de la position de la caisse du véhicule déterminée par
les capteurs de hauteur (17 ou 18) le calculateur 16 excite ou n’excite pas
les électrovannes, suivant un tableau de fonctionnement -table de vérité-
qui se présente sous la forme suivante :
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EV1 EV2 EV3
ETAT REPOS 0 0 0
ESSIEU AV Admission 1 0 0
Echappement 0 0 1
ESSIEU AR Admission 1 1 0
Echappement 0 1 1

Electrovanne excitée = 1
Electrovanne non excitée = 0

Sur les figures 2 et 3 on a représenté un dispositif de commande
d’'une suspension selon respectivement un deuxiéme et un troisieme
mode de réalisation de I'invention.

Sur ces figures, les éiéments analogues & ceux de la figure 1 sont
désignés par des références identiques.

Dans le mode de réalisation de la figure 2, le moyen de distribution 7
est constitué d'une électrovanne EV4 « tout ou rien » propre a relier le
conduit 9 donc le répartiteur 5, alternativement a la pompe 11 par le
conduit 12 ou au réservoir 13 par le conduit 21; La pompe est actionnée
par un moteur électrique ME, et désignée électropompe EP.

Le calculateur 16 pilote le dispositif comprenant les deux
électrovannes EV4 et EV2 et I'électropompe EP suivant la loi de
commande décrite dans la table de vérité suivante :

EP EV4 EV2
ETAT REPOS 0 0 0
ESSIEU AV Admission 1 0 0
Echappement 0 1 0
ESSIEU AR Admission 1 0 1
Echappement 0 1 1

Electrovanne excitée = 1
Electrovanne non excitée = 0
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On a ainsi réalisé un dispositif de correction de hauteur qui présente
l'avantage d'étre de réalisation simple et peu colteuse, le nombre de
canalisations et de raccords étant des plus réduit. L'utilisation d'une
électropompe permet en outre une réduction de la consommation du
véhicule du fait de son utilisation seulement pour exercer une correction
vers le haut d'un essieu. Elle permet également la correction de hauteur
moteur a ['arrét.

On a représenté a la figure 3, un troisieme mode de réalisation du
dispositif de correction de hauteur a « centre fermé » c'est-a-dire que la
source de liquide sous pression est ici un accumulateur
hydropneumatique 22 alimenté de fagon usuelle par la pompe 11 par
l'intermédiaire d’'un conjoncteur/disjoncteur 23 régulant la pression dans
Faccumulateur. Le moyen de distribution 7 est analogue a celui du
premier mode de réalisation, mais ici I'électrovanne d'alimentation EV1
est seulement apte & relier, quand elle est excitée, 'accumulateur 22 au
répartiteur 5 donc aux cylindres 2.

Le calculateur 16 pilote les électrovannes de la méme fagon que
pour e premier mode de réalisation suivant la méme table de vérité.

Le dispositif selon [linvention présente I'avantage de pouvoir
regrouper les électrovannes dans un seul bloc électrohydraulique ou bien
encore d'intégrer également le calculateur aux électrovannes de maniére
a former un bloc mécanique.

Il est bien entendu que l'invention ne se limite pas aux modes de
réalisation décrits et représentés, mais en couvre, au contraire, toutes les
variantes.

On notera notamment que le calculateur peut recevoir des signaux
d'une commande manuelle de correction de hauteur pour les différents
modes de réalisations décrits.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif électrohydraulique de correction de hauteur de la
caisse d'un véhicule automobile & deux essieux comprenant pour chacun
des deux essieux des organes hydrauliques (2) de suspension associés a
un moyen de distribution (7) apte a les relier alternativement & une source
de liquide sous pression (11) ou a un réservoir (13) caractérisé en ce
gu'un seul moyen de distribution (7) est associé aux organes (2) de
suspension des deux essieux (E1, E2), et un répartiteur (5) relie au
moyen de distribution alternativement les organes (2) de suspension de
I'un ou de 'autre des essieux.

2 - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen de distribution (7) est & trois états, dont un état de repos ou il isole
les organes de suspension (2) de la source de liquide sous pression (11)

. et du réservoir (13), et est constitué de deux électrovannes (EV1 et EV3)

dont l'une (EV1) relie la source de liquide sous pression (11)
alternativement au répartiteur (5) ou au réservoir {13) en constituant un
circuit a centre ouvert, et dont 'autre (EV3) est susceptible de relier le
répartiteur (5) au réservoir (13).

3 - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen de distribution (7) est une électrovanne (EV4) a deux états qui est
propre a relier le répartiteur (5) alternativement au réservoir (13) ou a une
électropompe (EP) fonctionnant seulement lorsqu’elle est reliée par cette
électrovanne au répartiteur (5).

4- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen de distribution (7) est & trois états, dont un état de repos ol il isole
les organes (2) de suspension de la source de pression (11) et du
réservoir (13), et est constitué de deux électrovannes (EV1 et EV3) dont
I'une est susceptible de relier le répartiteur (5) @ un accumulateur (22)
hydropneumatique alimenté par une pompe (11) par l'intermédiaire d’'un
conjoncteur/disjoncteur (23) en constituant un circuit & centre fermé, et
dont l'autre est susceptible de relier le répartiteur (5) au réservoir (13).

5 - Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le répartiteur (5) est une électrovanne (EV2).
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6 - Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les électrovannes (EV1, EV2 et EV3) sont commandées par un
calculateur (16) recevant des signaux de capteurs de hauteur (17 et 18)
disposés au droit de chague essieu du véhicule.

7. - Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le
moyen de distribution (7), le répartiteur (5) et I'électropompe (EP) sont
commandeés par un calculateur (16) recevant des signaux de capteurs (17
et 18) disposés au droit de chaque essieu du véhicule.

8 - Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que le
calculateur (16) recoit des signaux d'une commande manuelle de
correction de hauteur.
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